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요 약

본 논문에서는 Metal-Insulator-Metal 도파관의 투과 특성을 분석하기 위해 사용하는 모드 정합법을 관찰하고, 테라헤르츠

영역에서의 이차원 유한 전도체 개구 금속의 종류, 주파수, 개구면의 간격에 따른 스펙트럼을 분석하였다.

Ⅰ. 서 론

이차원완전도체의개구를통한 TM 모드의전자파투과현상과 관련된

선행 연구들은 많이 존재하며, 최근에는 모드정합법을이용하여테라헤르

츠 영역에서 완전 도체가아닌실제금속의 전자파투과현상을 분석하는

연구가 진행되었다.[1] 이러한 모드정합법으로 투과 전력의 값을 구할 때,

금속 개구에서 각 모드를 도파모드와 방사모드로 구분할 수 있다.[2]

본 논문에서는 실제 금속의 종류, 주파수, 개구면의 간격에 따른 도파모

드와 방사모드에서의 스펙트럼이 가지는 특성을 분석하였다.

Ⅱ. 본론

그림 1은 Metal-Insulator-Metal(MIM) 도파관의 형상을 보여준다. 입

사 영역과 투과영역인 Region A와 C는 자유 공간이며, 수직으로 입사하

는 TM 모드를 다루었다. 금속의 종류, 개구면의간격(2g) 및 주파수에 따

른 스펙트럼을 분석하였으며, 주파수가 100 THz일 때 알루미늄 도파관

스펙트럼을 그림 2에 나타내었다. 도파모드에서의 스펙트럼으로

dominant mode인 첫 번째 해가 간격(2g)에 상관없이 유전율의 제곱근과

유사한실수값을가지는것을알 수있다. 또한 해의 허수값은등차수열

을 이루는경향성을 보이고, 간격(2g)이 좁아질수록 dominant mode의 간

격이 증가하는 것을 확인하였다.
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그림 1. 금속 개구(Metal-Insulator-Metal 도파관) 형상
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그림 2. 간격(2g)에 따른 도파모드 스펙트럼



Ⅲ. 결론

본 논문에서는 MIM 도파관의 투과 특성을 분석하기 위해 사용하는 모

드 정합법을 관찰하였으며, 테라헤르츠 영역에서 이차원 유한 전도체 개

구의 스펙트럼을 금속의 종류, 주파수, 개구면의 간격에 따라서 분석하였

다. 도파모드에서의 스펙트럼은 dominant mode인 첫 번째해가유전율의

제곱근과 유사한 실수 값을 가지는 것을 확인하였으며, 허수 값은 등차수

열을 이루는 경향성을 보이고, 간격(2g)이 좁아질수록 dominant mode의

간격이 증가하는 것을 확인하였다.
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